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EINLEITUNG

M-Therm Comfort-Heating GmbH produziert und vertreibt Flachendirektheizungen als Heiz-
bahnen fir Wande, Decken und Bdden. Diese Heizbahnen werden mit 24 Volt Niederspannung
betrieben und geben Strahlungswarme ab. Alle Heizsysteme sind miteinander kombinierbar und
lassen daher keine Kundenwiinsche offen.

In Niedrigenergiehdusern sowie bei der Altbausanierung bzw. der Modernisierung wird dieses
Heizsystem eingesetzt. Die effektive Strahlungswarme belastet die Umwelt nicht und ist energie-
einsparend, da die Umgebungstemperatur héher ist als die Raumlufttemperatur.

Konvektionsheizung Strahlungsheizung

Genau wie Sonnenstrahlen warmt die Strahlungswarme die Oberflache der Objekte im Raum
gleichmaBig auf. Wie dies funktioniert, verdeutlicht ein einfaches Beispiel: Stellen Sie sich an
einem relativ kalten Tag ins Freie. Und zwar zundchst in den Schatten und anschlieBend in die
Sonne. Die Warme der Sonnenstrahlen ist sofort fihlbar und sehr angenehm auf der Haut — ob-
wohl sich die Umgebungstemperatur nicht verandert hat. Genau dieser Effekt sorgt bei M-Therm
dafir, dass Wohlfihltemperaturen wesentlicher schneller erreicht werden. Schon bei Raum-
temperaturen von 18 bis 20°C fihlen sich Menschen so wohlig warm. Davon profitiert auch die
Gesundheit: Denn die kihl bleibende Raumluft wird durch das System weder ausgetrocknet noch
aufgewirbelt: Es entsteht ein angenehmes Raumklima, das nicht nur Allergiker aufatmen lasst.

Dazu kommt, dass durch die gleichméafige und flachendeckende Erwarmung der Mauern und
Gegenstande im Raum die Kondenswasserbildung verhindert wird: Dies bedeutet, dem
Schimmelpilz wird der Nédhrboden entzogen und feuchte Mauern trocknen aus.

Die Energieeffizienz dieses Systems ist auBerordentlich umweltfreundlich. Die in die Heizbahnen
eingefihrte Energie wird direkt in Warme umgesetzt, ohne Leitungsverluste und ohne dabei CO,
zu produzieren. Zusatzlich befinden sich die Heizbahnen unmittelbar hinter dem Wand- bzw.
unter dem Boden- oder Deckenbelag, was ein sehr dynamisches Heizverhalten mit sehr schnellen
Reaktionszeiten ermdglicht. Dies spart Zeit und Geld. Wird das M-Therm System dann noch mit
Okostrom betrieben, erhalt man eine Heizlésung, die bereits heute den Bedirfnissen von morgen
gerecht wird.

Die 24 Volt Niederspannungstechnik ist absolut ungefahrlich und erlaubt eine risikofreie,
unmittelbare Platzierung der Heizbahnen unter Wand-, Decken- und Bodenbelagen.

Das M-Therm Heizsystem funktioniert absolut wartungsfreil Die Heizleistung bleibt auch nach
Jahren uneingeschrankt und ungemindert. Wir gewahren deshalb 10 Jahre Garantie auf die
Heizbahnen und 5 Jahre auf die Steuertechnik. Die Bestandteile dieses Heizsystems bestehen
aus verschiedenen Heizbahnen, einem Steuergerdt, einem digitalen Thermostat, einem
Bodensensor (fir gewisse Bodenheizsysteme) sowie einem Kabelset.

2



M-Therm

Comfort-Heating

GmbH

Die Energie der Zukunft:
STROM aus erneuerbaren Energien wie:
- Sonne
- Wind
- Wasserkraft
- Biomasse

Das Haus der Zukunft:

Passiv-

bzw. Niedrigenergiehaus: Hier werden aus der Erfahrung der letzten Jahren Zusatz-

heizungen bendtigt, die reaktionsschnell und effektiv sind.

Wohnsituation heute:

- Modernisierungs- und Sanierungsbedarf im Wohnbestand

- Austausch von Nachtspeicherdfen (Energieverbrauch, Asbestbelastung, EnEV 2010, usw.)
- Schimmelprobleme

Okologischer Gesichtspunkt:
Uberlegen Sie sich auch die haufig genannte Argumentation:
Das elektrische Auto ist 6kologisch, die elekirische Flachenheizung Unsinn 2l

Argumente fir Wéarmestrahlung der M-Therm Heizsysteme:

1)

2)

3)

4)

5.)
6.)
7))

8.
9)

Warmestrahlung, oder besser Energiestrahlung als Infrarot-Strahler, ist eine elektromag-
netische Welle, wie das Licht, der Strom, etc.

Die Wellenlangen fur Heizzwecke (von 0,8 bis ca. 50 Micrometer) sind strahlungstechnisch
vollig gefahrlos. Es ware auch eigenartig, wenn Uber Jahrtausende hinweg die Sonnen-
strahlen fir die Menschen gesundheitsschadlich gewesen waren.

Die Strahlungsleistung gehorcht dem Stefan Boltzmannschen Gesetz, d.h., sie ist proportional
zur vierten Potenz der absoluten Temperatur. Eine Konvektionsheizung dagegen braucht
,Ubertemperatur”, also eine Temperaturdifferenz zwischen Heizkérper und Luft, um
funktionieren zu kénnen.

Eine Energiestrahlung erwarmt keine Luft (Luft ist diatherm, d.h. die Strahlung geht durch
und erwarmt sie NICHT), sondern nur feste Kérper und Flissigkeiten. Die Raumluft bleibt
deswegen auch relativ ,kihl” und angenehm und es entsteht ein angenehmes Raumklimal
Eine Erwdrmung angrenzender Luftschichten erfolgt somit erst sekundér, d.h. durch die
warmen grofien Oberflachen. Erst die Wand erwarmt die Luft! Bei einer Konvektions-
heizung ist das umgekehrt - hier erwarmt die Luft die Wand.

Da die Temperaturen der Raumumfassungsflachen deshalb héher sind als die Lufttemperatur,
entsteht auch kein Schimmelpilz, denn Luft kondensiert nur bei einer Abkihlung.

Bei dem aus hygienischen Grinden notwendigen Luftaustausch wird infolge der niedrigen
Lufttemperaturen Energie gespart. Es wird kihle Luft ausgetauscht.

Infolge der ruhenden Luft erfolgt keine Staubaufwirbelung, so dass eine geringe
Luftwechselrate ermaglicht wird. Auch dies spart wiederum Energie.

Alle Oberflachentemperaturen im Raum gleichen sich infolge des Strahlungsaustausches an.
Eine elekiromagnetische Strahlung mit einer Wellenldnge unter 0,3 Mikrometer, sowie
Uber 2,7 Mikrometer durchdringt normales Glas nicht! Bei der Solarstrahlung sind das die
UV-Anteile, die ein ,Braunen hinter Glas” verhindern. Bei der Strahlungsheizung verbleibt
die Energiestrahlung dadurch im Raum, da die entsprechenden Wellenlangen grofier als
3 Mikrometer sind (Treibhauseffekt). Wird also eine Strahlungsheizung gewahlt, so wird
normales Fensterglas von der Energiestrahlung NICHT durchdrungen und die Warme
geht nicht verloren.
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Konstruktionsaufbauten

Bodenheizung SV:

1: Unterboden

2: PE-Folie

3: Ddmmplatten, Trittschall
4: M-Therm Heizbahn

5: Bodenbelag

Giiltig fior Bodenheizung SV und VV: Der Bodenbelag muss seitens des Herstellers als
fuBbodenheizungsgeeignet” ausgewiesen sein (Warmedurchgangswiderstand < 0,17 m2 x K/W).

Bodenheizung VV:

Fliesenheizung:

1: Unterboden
2: untere Klebeschicht
3: M-Therm Heizbahn

4: Nivelliermasse/
Klebeschicht

5: Bodenbelag

1: Unterboden

2: untere Klebeschicht
3: M-Therm Heizbahn
4: obere Klebeschicht

5: Fliesen




Wandheizung:

Mauerwerk

Putz/Gips/GK
Platten

Grundierung

M-Therm Heizbahn

Spachtel

Endbeschichtung

Deckenheizung:

M-Therm

Comfort-Heating
GmbH

1: Mauverwerk / Putz
2: Grundierung

3: M-Therm Heizbahn
4: Spachtel

5: Endbeschichtung

1: Untergrund

2: Dispersionskleber
3: M-Therm Heizbahn
4: Endbeschichtung
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ZERTIFIKAT TUVRheinland
Konformitétsbescheinigung
Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG
Registrier Nr.: AN 60029085 0001
Bericht Nr.: 21142352 003
Inhaber: M-Therm Comfort-Heating GmbH
Bromberger Str. 10
56566 Neuwied
Deutschland
Produkt: Raumheizgerit (elektrisch beheizt)
Identifikation: Steuergerit: Bezeichnung: Nennaufnahme: Seriennummer:
HS 6.2 600 W 000444
HES 12.2 1200 W 003537
Nennspannung: AC 230 V; Schutzklasse: I; Schutzart: IPX1
Heizeinheiten: Bezeichnungen: Wanddirektheizung ;
FuBbodendirektheizung ; Fliesendirektheizung

Nennaufnahme: 150 W; Nennspannung: AC 24 V
Schutzklasse: III; Schutzart: IPX1

Die Konformitétsbescheinigung bezieht sich auf das oben beschriebene, iiberpriifte Muster. Der zuge-
horige Bericht und die technische Dokumentation liegen dem Inhaber vor. Es wird bescheinigt, daR
dieses Muster dem Anhang | der Niederspannungsrichtlinie (2006/95/EG) incl. der letzten Anderung
enspricht. Das Zertifikat stellt kein allgemein giiltiges Urteil liber die Serienfertigung des Produktes
dar und berechtigt nicht zur Nutzung eines TUV Rheinland Priifzeichens. Der Inhaber ist berechtigt,
diese Bescheinigung im Rahmen seiner EG-Konformitétserklarung gemaR Anhang lll der Richtlinie

zu verwenden.

Zertifizierungsstelle

Datum 10.03.2010

A -

I:ﬂ‘:f.

CEDie CE-Kennzeichnung darf bei Einhaltung aller zutreffenden EG-Richtlinien angebracht werdan.(€




Bodenheizung SV (schwimmende Verlegung)

M-Therm

LEISTUNGSVERZEICHNIS

Bauvorhaben:
M-Therm Bodenheizungssystem SV
1 (schwimmende Verlegung)
Pos. Anzahl Leistungsbeschreibung EP [€] GP [€]
pro m?
11 | e m? | Untergrund vollflichig mit Folie auslegen.
Folie vollflichig mit Trittschall (ca. 2mm)
12 | ceeveenne m? | auslegen.
Mittig im Raum M-Therm Bodenheizbahnen SV
1.3 | i m? | auslegen.
Steuergerdt und Raumthermostat montieren
1.4 und an Bodenheizbahnen anschliefen.
Endbelag (Laminat,Parkett, usw.)
1.5 | e m? | schwimmend verlegen.
1.6 Sockelleisten montieren.

Angebotssumme

zzgl. 19% MwsSt.

Gesamtsumme




M-Therm

Bodenheizung VV

LEISTUNGSVERZEICHNIS

M-Therm Bodenheizungssystem VV
(Verbund Verlegung)

Pos.

Anzahl

Leistungsbeschreibung

EP [€]
pro m?

GP [€]

1.1

Untergrund beurteilen und vorbehandeln.
Die BEB und TKB Merkblatter zur Beurteilung
beachten.

1.2

Bodenheizbahnen It. Verarbeitungsrichtlinien
M-Therm mit EC 1 Kleber (z.B. Henkel™
Thomsit 625 0.4.) verkleben

1.3

Steuergerdt und Raumthermostat montieren
und an Bodenheizbahnen anschliefen.

14

gdf. Nivelliermasse und

Verklebung von 1 Stab- zweischichtigem
Fertigparkett sowie mehrschichtigen
Fertigparkettdielen mit EC 1 Kleber

(z.B. Henkel™ Thomsit 625 0.4.)

1.5

Sockelleisten montieren

Angebotssumme

zzgl. 19% MwsSt.

Gesamtsumme




Fliesenheizung

M-Therm

LEISTUNGSVERZEICHNIS
Bauvorhaben:
1 M-Therm Fliesenheizung
Pos. Anzahl Leistungsbeschreibung EP [€] GP [€]
pro m?
Untergrund beurteilen und vorbehandeln.
Die BEB und TKB Merkblatter zur Beurteilung
1.1 | e m? | beachten.
Fliesenheizbahnen It. Verarbeitungsrichtlinien
M-Therm mit C 2 Kleber (z.B. Henkel™ Ceresit
1.2 | s m? | CM 13, CM 25 bzw. CM 29 o0.4.) verkleben.
Steuergerat und Raumthermostat montieren
1.3 und an Bodenheizbahnen anschlieRen.
Verlegung Fliesen mit C2 Kleber (z.B. Henkel™
14 | .oeeenees m? | Ceresit CM 13, CM 25, bzw. CM 29 o0.4.).
Verfugung mit Flexfuge (z.B. Henkel™ Ceresit
1.5 | e m? | CE 46 Ultra Dur oder CE 37 o.3.).
Elastische Verfugung
(z.B. Henkel™ Ceresit F
1.6 101 HQ Silikon o0.3d.).
zzgl. 19% MwsSt.
Gesamtsumme




M-Therm

Wandheizung

LEISTUNGSVERZEICHNIS

Bauvorhaben:
1 M-Therm Wandheizungssystem
Pos. Anzahl Leistungsbeschreibung EP [€] GP [€]
pro m?
11 | e m? | Untergrund bewerten und vorbehandeln,
gldtten, spachteln, grundieren mit Tiefengrund wéssrig.
Kleben der Heizbahnen It. M-Therm
Verarbeitungsrichtlinie mit pH neutralem
1.2 | e m? | Dispersionskleber (z.B. Henkel™ Ovalit T 0.3.).
Im oberen Bereich der Heizbahnen Putzgewebe einlegen.
Spachteln der Heizbahnen (Seitenrander) mit
Diinnschichtspachtel (z.B. Sheetrock™
13 | e m? | Allzweckspachtelmasse Leicht Plus 3 0.4.).
komplette Uberspachtelung der Heizbahnen
mit Diinnschichtspachtel (z.B. Sheetrock™
14 | e m? | Allizweckspachtelmasse Leicht Plus 3 0.4.).
1.5 | e m? | Schleifen der Oberflache
1.6 Steuergerdt und Raumthermostat
montieren und an Heizbahnen anschlieRen

Angebotssumme

zzgl. 19% MwsSt.

Gesamtsumme




Deckenheizung

M-Therm

LEISTUNGSVERZEICHNIS

Bauvorhaben:
1 M-Therm Deckenheizungssystem
Pos. Anzahl Leistungsbeschreibung EP [€] GP [€]
pro m?
11 | e m? | Untergrund bewerten und vorbehandeln,
glatten, spachteln, grundieren mit Tiefengrund wéssrig.
Kleben der Deckenheizbahnen It. M-Therm
Verarbeitungsrichtlinie mit pH neutralem
1.2 | e m? | Dispersionskleber (z.B. Henkel™ Ovalit T 0.3.).
Im Abschlussbereich der Heizbahnen Putzgewebe einlegen.
Spachteln der Heizbahnen (Seitenrander) mit
Diinnschichtspachtel (z.B. Sheetrock™
13 | e m? | Allzweckspachtelmasse Leicht Plus 3 0.4.).
komplette Uberspachtelung der Heizbahnen
mit Diinnschichtspachtel (z.B. Sheetrock™
14 | ... m? | Allzweckspachtelmasse Leicht Plus 3 0.4.).
1.5 | e, m? | Schleifen der Oberflache
1.6 Steuergerdt und Raumthermostat
montieren und an Heizbahnen anschlieRen

Angebotssumme

zzgl. 19% MwsSt.

Gesamtsumme




M-Therm

Allgemeine technische Angaben der Bodenheizbahn SV

(schwimmende Verlegung)

Abmessungen Heizbahn

Lange ca. 3500 mm
Breite ca. 630 mm

(Breite der aktiven Heizflache ca. 520 mm)

Dicke ca. 0,25 mm

Nennspannung Heizbahn

24 V AC (Schutzkleinspannung)

Spezifische Leistung Heizfliche ca. 85 W/m?
Leistung Heizbahn ca. 150 W
Schutzklasse / Schutzgrad I/ 1PX1
Gewicht ca. 310 g¢/m?
Oberflachenmaterial PET-Folie

Heizfolienmaterial

Kohlenstoffbasiert

Integrierte Spannungszufiihrung

Langsseitig gegeniuberliegende Kupferbander,

Leitungsquerschnitt 1,2 mm?

Minimale Verarbeitungstemperatur

+5°C

Maximale Verarbeitungstemperatur

bestimmt durch Eigenschaften Endbelag

Minimaler Biegeradius

150 mm

Typische Oberflachentemperaturen

unter 29 °C

Lagerung

trocken, vor Feuchtigkeit geschitzt

Gefahrenkennzeichnung

keine

Leistungsklassen

Heizungssteuerung HS 6.2 fiir bis zu 600 W (bis zu 4 Heizelemente)
Heizungssteuerung HS 12.2 fur bis zu 1200 W (bis zu 8 Heizelemente)

Heizungssteuerung HSP 12A fur bis zu 1200 W (bis zu 8 Heizelemente)
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M-Therm

Allgemeine technische Angaben der Bodenheizbahn VV
(Verbund Verlegung)

Abmessungen Bodenheizbahn

Lange ca.3500 mm
Breite ca.630 mm

(Breite der aktiven Heizflache ca. 520 mm)

Dicke ca. 0,6 mm

Nennspannung Bodenheizbahn

24 VV AC (Schutzkleinspannung)

Spezifische Leistung Heizflache ca. 85 W/m?

Leistung Bodenheizbahn ca. 150 W

Schutzklasse / Schutzgrad /1Px1

Gewicht ca. 440 g/m?
Oberflachenmaterial Dimensionsstabiles Vlies

Heizfolienmaterial

Kohlenstoffbasiert

Integrierte Spannungszufiihrung

Langsseitig gegenuberliegende Kupferbander,

Leitungsquerschnitt 1,2 mm?

Minimale Verarbeitungstemperatur

+5°C

Maximale Verarbeitungstemperatur

bestimmt durch Eigenschaften von Kleber und Spachtel

Minimaler Biegeradius

150 mm

Produkteigenschaften

Im Verbund mit mineralischen Untergriinden und Endbeschichtung geman

DIN 4102- B1 schwer entflammbar

Typische Oberflachentemperaturen

unter 29 °C

Lagerung und Einbau

trocken, vor Feuchtigkeit geschitzt

Gefahrenkennzeichnung

keine

Leistungsklassen

Heizungssteuerung HS 6.2 fiir bis zu 600 W (bis zu 4 Heizelemente)

Heizungssteuerung HS 12.2 fur bis zu 1200 W (bis zu 8 Heizelemente)

Heizungssteuerung HSP 12A fiir bis zu 1200 W (bis zu 8 Heizelemente)
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M-Therm

Allgemeine technische Angaben der Fliesenheizbahn

Abmessungen Fliesenheizbahn

Lange ca. 2070 mm
Breite ca. 630 mm
(Breite der aktiven Heizflache ca. 520 mm)

Dicke ca. 0,5 mm

Nennspannung Heizbahn

24 V AC (Schutzkleinspannung)

Spezifische Leistung der Heizflache ca. 140 W/m?
Leistung Fliesenheizbahn ca. 150 W
Schutzklasse / Schutzgrad I/ 1Px1
Gewicht ca. 500 g/m?
Oberflachenmaterial Vlies

Heizfolienmaterial

Kohlenstoffbasiert

Integrierte Spannungszufihrung

Langsseitig gegenuberliegende Kupferbénder,

Leitungsquerschnitt 1,2 mm?

Minimale Verarbeitungstemperatur

+5°C

Maximale Verarbeitungstemperatur

bestimmt durch Eigenschaften Kleber / Spachtel

minimaler Biegeradius

150 mm

Typische Oberflachentemperaturen

unter 33 °C

Lagerung

trocken, vor Feuchtigkeit geschutzt

Gefahrenkennzeichnung

keine

Leistungsklassen

Heizungssteuerung HS 6.2 fiir bis zu 600 W (bis zu 4 Heizelemente)
Heizungssteuerung HS 12.2 fur bis zu 1200 W (bis zu 8 Heizelemente)

Heizungssteuerung HSP 12A fiir bis zu 1200 W (bis zu 8 Heizelemente)
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M-Therm

Allgemeine technische Daten Wandheizung

Abmessungen Heizbahn

Lange 2007
Breite 630 mm
(Breite der aktiven Heizflache 510 mm)

Dicke ca. 0,5 mm

Nennspannung Heizbahn

24 V AC (Schutzkleinspannung)

Spezifische Leistung Heizflache 135 W/m?

Leistung Heizbahn 150 W

Schutzklasse / Schutzgrad "/ 1Px1

Gewicht 269 g/m?

Oberflachenmaterial Dimensionsstabiles Malervlies

Heizfolienmaterial

Kohlenstoffbasiert

Integrierte Spannungszufiihrung

Langsseitig gegeniberliegende Kupferbander, Leitungsquerschnitt 1,2 mm?

Minimale Verarbeitungstemperatur

+5°C

Maximale Verarbeitungstemperatur

bestimmt durch Eigenschaften Kleber / Spachtel sowie Endbeschichtung

Minimaler Biegeradius

150 mm

Produkteigenschaften

Im Verbund mit mineralischen Untergriinden und Endbeschichtung geman
DIN 4102- B1 schwer entflammbar

Typische Oberflachentemperaturen

unter 40°C

Lagerung

trocken, vor Feuchtigkeit geschiitzt

Gefahrenkennzeichnung

Entfallt

Leistungsklassen

Heizungssteuerung HS 6.2 fiir bis zu 600 W (bis zu 4 Heizelemente)

Heizungssteuerung HS 12.2 fur bis zu 1200 W (bis zu 8 Heizelemente)

Heizungssteuerung HSP 12A fiir bis zu 1200 W (bis zu 8 Heizelemente)
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M-Therm

Allgemeine technische Daten Deckenheizbahn

Abmessungen Deckenheizbahn

Lange ca. 3500 mm
Breite ca. 630 mm
(Breite der aktiven Heizflaiche 510 mm +/- 3mm)

Dicke ca. 0,5 mm

Nennspannung Deckenheizbahn

24 VV AC (Schutzkleinspannung)

Spezifische Leistung Heizflache 85 W/m?

Leistung Deckenheizbahn 150 W

Schutzklasse / Schutzgrad /7 1PX1

Gewicht 470 g/m?

Oberflachenmaterial Dimensionsstabiles Malervlies

Heizfolienmaterial

Kohlenstoffbasiert

Integrierte Spannungszufithrung

Langsseitig gegenuberliegende Kupferbander,

Leitungsquerschnitt 1,2 mm?

Minimale Verarbeitungstemperatur

+5°C

Maximale Verarbeitungstemperatur

bestimmt durch Eigenschaften Kleber / Spachtel bzw. Endbeschichtung

Minimaler Biegeradius

150 mm

Produkteigenschaften

Im Verbund mit mineralischen Untergriinden und Endbeschichtung geman
DIN 4102- B1 schwer entflammbar

Typische Oberflachentemperaturen

unter 40°C

Lagerung und Einbau

trocken, vor Feuchtigkeit geschitzt

Gefahrenkennzeichnung

Entfallt

Leistungsklassen

Heizungssteuerung HS 6.2 fiir bis zu 600 W (bis zu 4 Heizelemente)

Heizungssteuerung HS 12.2 fur bis zu 1200 W (bis zu 8 Heizelemente)

Heizungssteuerung HSP 12A fiir bis zu 1200 W (bis zu 8 Heizelemente)
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Technische Zeichnung Bodenheizbahn SV
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Heizbahn 2 konfektioniert
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Schnitt A-A

2 Folie Dicke ca. 50 ym

3 Klebefolie Cu-streifen

1 Heizbahn

Oberflachenqualitat: Keine mit bloRen Augen sichtbaren Knicke, Wellen, Falten

5515

= ——I

Heizbahn 2 Dicke: ca. 290 um, im Bereich der Kupferstreifen ca. 360 um

i eder souie Vervielfalti dieses Dokumentes, Ueruertum #
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l Gewicht 373 g/m2
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Alla Aechte {ir den Fall da- Patent-, Ober-

Diese z=imﬁm.mg;mrﬁ’:ﬁlﬁ:;ﬂxm:mn[N 150 16016 ache) | Werkstoff s. Stlckliste
seanf Daum | name | Helizbahn 2 konfektioniert
Norm Dokumentenname
. Blatt
NMe=Therm 1002 Heizbahn 2 L
N Andemng [DanmName, o e | identNr. konfektioniert 5
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Technische Zeichnung Bodenheizbahn VV

i

Heizbahn 6 konfektioniert

Kontakt

FZO:::! innen CU-CU_{

63042 obere u. untere Vlieslage

____________________________________ H4

i e i

315

315

(Kontakt

3500 mm

-

Oberflachenqualitat: Kein

2 Vlies: Dicke ca. 200um

3 Viieskleber

-

e mit bloten Augen sichtbaren Knicke, Wellen, Falten

Schnitt A-A

Cu-streifen

1 Heizbahn

55+2/-0

Heizbahn 6 Dicke: ca. 550 pm im Bereich d

er Kupferstreifen ca. 570 ym

31541 obere u. untere Vlieslage

e e T e e e b Magstab 1 : 15  [cewicnt 440 g/m?
schriftlich gestattet. Zuwaederhandlungen verpilichten zue Schadensersatz.
kl:v.n.nl‘u.l:lsll'lr'mn;: IS:LL[:::LLI;':.Lﬁ :n‘:lnr'l;;n wor betal ten Qber' u 1
Diese Zeichrung blesbt Cigentum der N-THERM, Newuted Schutzsarke nach DIN 150 16016 ache) WerKStOﬁ s i StUCk“Ste
— — Heizbahn 6
edarl Name . .
o konfektioniert
Norm Dokumentenname
3 Blatt
NMeTherm 1002 Heizbahn 6 1
Comfort- eating i I von
Nr. Anderung |Datum [Name ot e Ident-Nr. konfektioniert 2
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Technische Zeichnung Fliesenheizbahn

,

2

-

k1

3042 obare u. uMens V

_12

Heizbahn 8 konfektioniert

52013 innan Cu-Cu

p—

4 _Kontakt
gl i i L o e i e el | | i,
el 1
" >
s |
4 B
§
®wl =
ml e
::_-_-_'_-_-_-_-_-:_-_-:_-_-_'_-_-:_-_‘_-_-_-_'_‘_-_"_-_-_:-_-_:—_:-_:-_‘_::::-_-_:-_-_"_-:_-_‘{1_ ¥ %
it | 3
2070 mm M | ;

Oberfiachenqualltat: Keine mit bioten Augen sichtbaren Knicke, Wellen, Faiten

Schnitt A-A

2 Viles Dicke ca. 50 pm

— ""H-\__! !_.-ﬂ‘ ‘H—
v 4 > i"" L -
Y 2
- N p—
[ |
—h 55+2/-0 ___JI
Heizbahn 8 Dicke: ca. SO0 pm, Im Bereich der Kupferstreifen ca. 570 um
gpﬂuﬁwm& ﬁ:—ihh;h&m Matstsb 1 - 15 lGemdn 500 g[mz
e Bt e | (T | wheheton s. Stiickliste
— Heizbahn 8
= konfektioniert
Norm Dokumentenname
Bilatt]
Me=Therm 1006 Heizbahn 8 1
Re|—Anderung [ Datum [Namd] Comfort-Heating | entnr  KONfektioniert 8
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Technische Zeichnung Wandheizbahn

=V

X=

Heizbahn 1 konfektioniert

']
g Kontakt
= 4
[72])
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e < P
S (&}
c
= g O I
gl £
8 ©
3 8§ .
8 JL B T T e e e e e e
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Kontakt ‘
|__ 2070 mm =
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Oberflachenqualitat: Keine mit bloRen Augen sichtbaren Knicke, Wellen, Falten

Schnitt A-A

2 Vlies: Dicke ca. 200pm

|
»

3 Vlieskleber
' Cu-streifen
1 Heizhahn
- : — ——

| — ———
\J P

55+2/-0

-t

Heizbahn 1 Dicke: ca. 400 um im Bereich der Kupferstreifen ca. 460 ym

315+1 obere u. untere Vlieslage

nnd_“ﬂ?_::i ung ss:iu;:’sU!];ﬁEg';lwvg;m?ns_tl:::ﬂ‘?ﬁaﬂw:ﬂ;qn lich MaRstab 1 1 5 |GeWiCht 280 Q/mz
schriftlich gestattet. Zuviederhandlungen verpflichien zun Schadensersatz. —
i:hrndu:!:::r!.:: g::;:-:ﬂ':l)u::r:::::;rg vorbehalten Ober- T 2
Diese 2eichrung bileibt Figertun der H-THEFM, Newed Schutmarte nach 0N 150 16016 dche) | Werkstoff s. Stlckliste
S — Heizbahn 1
ear Name H 1
Gonr konfektioniert
Norm Dokumentenname
2 Blatt|
NMeTherm 1002 Heizbahn 1 1
Comfort-Heating 1 1 von
Nr. Anderung |[Datum |[Name OrTTESNNE | identNr. konfektioniert 2

20



Technische Zeichnung Deckenheizung

M-Therm

Comfort-Heating

GmbH

>y

Heizbahn 3 konfektioniert

o
g Kontakt
3 a4
g“_ e e e T e e e e A e e e ‘
HET B
o (3) )
2 = ®
S Q
c
8 B L — —— — = — — === 4 %
H =
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< . S -
oy -/ 7 |
Kontakt
| 3500 mm
[ |

Oberflachenqualitat: Keine mit bloRen Augen sichtbaren Knicke, Wellen, Falten

Schnitt A-A

2 Vlies: Dicke ca. 200um

3 Viieskleber —

1 Heizbahn

55+2/-0

Heizbahn 3 Dicke: ca. 400 ym im Bereich der Kupferstreifen ca. 460 pm

315+1 obere u. untere Vlieslage

undﬁlmi ung ﬁé”%ﬁ@éﬁﬁ?ﬁﬁn? n;::ﬁlﬁbﬂ%ggq“ lich MaRstab 1 1 5 |Gewicht 280 QI m2
schriftlich gestattet, Zudederhandlungen verpflichien zun Schadensersatz
Edrcdn?':rn-.::‘l‘:r g:’;:h‘u“-:l‘::u::v:i’v:::;g vorbehalten Qber— St o kI 1 t
Diese Zeichrung bleibt Eigertun der H-THER, Neysied Schutmarte nach DIN 150 16016 ache) | Werkstoff S. uckiisie
S—— Heizbahn 3
ear atum Name . .
Gepr konfektioniert
Norm Dokumentenname
. Blatt]
MeTherm 1002 Heizbahn 3 1
Comfort-Heating i i von
Nr. Anderung _|Datum [Name] UrTPEANSE | identNr. konfektioniert 2
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Planung/Materialbedarf

Gebdudetypermittlung

wird fior die Planung der Wandheizung benétigt.

Bestimmen Sie aufgrund lhrer Kenntnisse den Gebdudetyp.

Die Klassifizierungen lauten Passivhaus, 3-liter-Haus, Niedrigenergiehaus, gedammtes Haus und
Altbau.

In einem ungedammten Altbau ist die Energieeffizienz unserer Heizungssysteme eingeschrankt
und der Energieverbrauch gegeniber einem geddmmten Haus ist ca. 40% hoher.

Materialbedarf:
Wandheizung:

Die Abmessung der Heizbahn betragt 2070 mm x 630 mm und hat eine Leistung von 150 Watt
(135 W pro m?). Die Heizbahn kann in der Lange gekirzt werden. Bitte Raumfléche ausmessen
und Materialbedarf laut M-Therm Verarbeitungsrichtlinie Seite 6 und 7 zugrunde legen.

Die von uns in der Verarbeitungsrichtlinie genannte Materialermittlung beinhaltet folgende Richtwerte:
Richtwerte in Watt pro m2 Raumgrofie (bei Raumhéhe bis 2,60 m):

Passivhaus 15 W/m?2

Als Beispiel haben wir einen Raum mit 20 m2? Raumgroéfle angenommen, daraus ergeben
sich folgende Bedarfsgrundlagen:

EnEV (gedéimmtes) Haus WLG 035

20 m2 x 60 W/m? = 1200 W installierte Leistung

Somit bendtigen Sie 8 Wandheizbahnen, 1 Heizungssteuerung 1200 W,
1 Digital-Thermostat und 1 Kabelset.

Altbau
20 m?2 x 120 W/m? = 2400 W installierte Leistung
Somit bendtigen Sie 16 Wandheizbahnen, 2 Heizungssteuerungen a 1200 W,

1 Digital-Thermostat und 2 Kabelsets.
Vg

m\
“
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Bodenheizung SV (schwimmende Verlegung):

Bodenheizung:

80% der Bodenflache mit M-Therm Bodenheizung SV auslegen.

M-Therm

Comfort-Heating

GmbH

Eine Bahn hat ca. 2 m? Flache (3500 mm x 630 mm) und 150 Watt Leistung (85 W pro m?).

Die Heizbahn kann in der Lange gekirzt werden.

Beispiel: 10 m2 Raum =

4 Bodenheizbahnen, 1 Heizungssteuerung 600 W, 1 Digital-Thermostat

und 1 Kabelset.

Beispiel: 20 m2 Raum =

8 Bodenheizbahnen, 1 Heizungssteuerung 1200 W, 1 Digital-Thermostat

und 1 Kabelset.

Fur die schwimmende Verlegung mit Endbelag Parkett, Laminat und Kork wird

die Bodenheizbahn SV mit PET Beschichtung verwendet.

Materialkalkulation:

Raumgroflie 10m?2 | 20m?2 | 30m?2 | 40m? | 50m? | 60 m?
Bodenheizbahn SV 150 W 4 8 12 16 20 24
Stevergerat 1200 W 1 2 2 3
Stevergerat 600 W 1 1 1

Digitaler Thermostat 1 1 1 1 1 1
Kabelset 1 1 2 2 3 3
Installierte Leistung (kW)| 0.6 1.2 1.8 2.4 3 3.6

Bodenheizung VV (Verbundverlegung):

Fur die Verbundverlegung (Parkett Verklebung) wird die MI-Therm Bodenheizung VV mit Vliesbelag

verwendet.

Eine Bahn hat ca. 2 m? Flache (3500 mm x 630 mm) und 150 Watt Leistung (85 W pro m?).

Die Heizbahn kann in der Lange gekirzt werden.

Materialkalkulation:

Raumgroflie 10m? | 20m? | 30m? | 40m? | 50m? | 60 m?
Bodenheizbahn VV 150 W 4 8 12 16 20 24
Stevergerat 1200 W 1 2 2 3
Stevergerat 600 W 1 1 1

Digitaler Thermostat 1 1 1 1 1 1
Kabelset 1 1 2 2 3 3
Installierte Leistung (kW)| 0.6 1.2 1.8 2.4 3 3.6
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Deckenheizung:

80% der Decke mit M-Therm Deckenheizung auslegen.
Eine Bahn hat ca. 2 m? Flache (3500 mm x 630 mm) und 150 Watt Leistung (85 W pro m?).
Die Heizbahn kann in der Lange gekirzt werden.

Beispiel: 10 m? Raum =
4 Deckenheizbahnen, 1 Heizungssteuerung 600 W, 1 Digital-Thermostat
und 1 Kabelset.

Beispiel: 20 m2 Raum =
8 Deckenheizbahnen, 1 Heizungssteuerung 1200 W, 1 Digital-Thermostat
und 1 Kabelset.

Materialkalkulation:

Raumgroflie 10m? | 20m? | 30m? | 40m? | 50m? | 60 m?

Deckenheizbahn 150 W 4 8 12 16 20 24

Stevergerdat 1200 W 1 2 2 3

Stevergerat 600 W 1 1 1

Digitaler Thermostat 1 1 1 1

Kabelset 1 1 2 2 3 3

Installierte Leistung (kW) | 0.6 1.2 1.8 2.4 3 3.6
Fliesenheizung:

Freie Grundflache mit M-Therm Fliesenheizung auslegen.

Fliesenheizbahnen dirfen nicht unter Badewanne, Dusche bzw. Toilette ausgelegt werden.

Eine Heizbahn hat ca. 1.3 m? Flache (2070 mm x 630 mm) und 150 Watt Leistung (135 W pro m?).
Die Heizbahn kann in der Lange gekirzt werden.

Materialkalkulation:

freie belegbare Flache | 1m? |2m? |[3m? | 4m? [ 5m2 [ 6m? | 7m? | 8m? | 9m? |10 m?

Heizbahn 150 W 1 2 2 3 4 5 6 6 7 8
Stevergerat 1200 W 1 1 1 1
Stevergerat 600 W 1 1 1 1 1

Digitaler Thermostat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Kabelset 1 1 1 1 1 1 ] ] ] 1
Installierte Leistung (kW) | 0.15 |0.30 |0.30 |0.45 |0.60 |0.75 |0.90 |0.90 | 1.05 | 1.20
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Kosten einzelner Wéarmegquellen (Stand September 2010):

GmbH

Beispiel: 100 m? Wohnflache, gedémmtes Gebaude, alle genannten Preise sind netto.

Kosten € Erdgas Warmepumpe |Holzpellets | Olheizung |Nachtspeicher| M-Therm
Anschaffung 13.100 24.200 21.700 14.800 7.900|  6.000
Verbrauch 1. Jahr 600 300 450 600 1.600 1.044
Betrieb im 1. Jahr 140 - 200 250 - -
Gesamtkosten 1. Jahr|13.840 24.500 22,350 | 15.650 9.500, 7.044
Verbrauch + Betrieb 740 300 650 850 1600 1044
Folgejahr

Gesamtkosten inkl.  |20.500 27.200 28.200 | 23.300 23.900
Anschaffung

nach 10 Jahren

Energiebedarf von M-Therm Heizsystemen:

Der Energiebedarf richtet sich nach dem Haustyp, der gewiinschten Raumtemperatur in der Heiz-
phase, der Nachtabsenkungstemperatur sowie den klimatischen Verhaltnissen.

Bei Wohnraumtemperaturen von 20 Grad Celsius in der Zeit von 6.00 Uhr bis 23.00 Uhr und
einer Nachtabsenkung auf 16 Grad Celsius in der Ubrigen Zeit, ergeben sich folgende
Verbrauchswerte je Haustyp:

15 kWh/m2/a

Passivhaus

kWh/m?/a = Kilowattstundenverbrauch pro Quadratmeter Raumfldache im Jahr

Noch effizienter wird das System durch den benutzerfreundlichen, digitalen Thermostat, der nach
den jeweiligen Bedurfnissen der anwesenden Personen auf Komfortmodus und Sparmodus
programmiert werden kann — und so wird automatisch die Umwelt und die Geldbérse geschont.
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Rechenbeispiel eines Wohnraumes:

Wohnraum, 20 m? grof3, geddmmtes Haus:

20 m? x 60 kWh = 1200 kWh

Diese 1200 kWh werden nun mit dem aktuellen Strompreis multipliziert. Beispiel:
1200 kWh x 0.20 € = 240 € Energiekosten pro Jahr fir das Zimmer.

Praktisches Beispiel anhand einer Installation in einem Wohnhaus:
Wohnraum, 20 m? grof3, gedédmmtes Haus, 8 Heizbahnen installiert (=1200 Watt bzw. 1,2 kW).
1200 Watt x 1000 Betriebsstunden = 1200.000 Watt oder 1200 kWh im Jahr.

Betriebsstundenberechnung pro Jahr:
Wohnzimmer = installierte Leistung x 1000 Betriebsstunden

Kinderzimmer = installierte Leistung x 800 Betriebsstunden

Schlafzimmer = installierte Leistung x 600 Betriebsstunden
Flur = installierte Leistung x 700 Betriebsstunden
Esszimmer = installierte Leistung x 1000 Betriebsstunden
Kiche = installierte Leistung x 700 Betriebsstunden

Erkldarung: In unseren Breitengraden haben wir durchschnittlich 277 Heiztage im Jahr.
Im Tagesdurchschnitt dieser Heiztage werden ca. 10,5 Volllastheizstunden pro Tag fir einen
Wohnraum (Esszimmer, Wohnzimmer) benétigt.

Somit ergeben sich im Jahr 2919 Volllastheizstunden (aufgerundet auf 3000 Stunden). Alle Heiz-
systeme sind somit fir Wohnraume im Jahr 3000 Stunden aktiv, aber nicht mit Volllast (z.B. in den
Monaten September, Oktober, Marz, April und Mai). Die Heizsysteme laufen erfahrungsgemaf3
nur wahrend einem Dirittel der Zeit auf Volllast. Die Heizung in einem Wohnzimmer ist somit rund
3000 Stunden eingeschaltet, heizt aber effektiv nur 1000 Stunden. Die Unterschiede der
Betriebsstunden fir die einzelnen Raume ergeben sich daher, dass z.B. Schlafzimmer in der Regel
nicht so hoch geheizt werden wie Wohnzimmer. Das gleiche gilt fir Flure und Kichen. Kinder-
zimmer werden von der zeitlichen Komponente her mit 20% weniger Betriebsstunden als andere
Wohnréume geheizt.
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Praktisches Beispiel anhand einer Installation
und den jeweiligen Betriebsstunden:

Haus, 100 m? grof3, geddmmtes Haus, 42 Heizbahnen installiert (6.3 kW):

Wohnzimmer: 30 m?, installierte Leistung 1.8 kW x 1000 h = 1800 kWh
Kinderzimmer: 20 m?, installierte Leistung 1.2 kW x 800 h = 960 kWh
Schlafzimmer: 20 m?, installierte Leistung 1.2 kW x 600 h = 720 kWh
Flur: 8 m?, installierte Leistung 0.6 kW x 700 h = 420 kWh
Esszimmer: 14 m?, installierte Leistung 0.9 kW x 1000 h = 900 kWh
Kiche: 8 m?, installierte Leistung 0.6 kW x 700 h = 420 kWh
Gesamt: 100 m? 6.3 kW = 5220 kWh

Gesamtheizkosten bei 5220 kWh x 0,20 € = 1044 € pro Jahr.
Durchschnittliche Heizkosten pro m?2 = 10,44 €
Durchschnittlicher Verbrauch in kWh pro m? = 52,2 kWh

N
A
: & ‘-
50 100 150 200
KfW-40 |  Kfw-60 | BJ>o98 | Teilmod. | Nicht mod.

Vorteile der M-Therm Heizsysteme:

Alle Heizsysteme sind CE-zertifiziert (TGV Rheinland, Registrier Nr. AN 60029085 0001)
Alle Heizsysteme von M-Therm sind miteinander kombinierbar

Erleben Sie die Wellness-Strahlungswérme wie Sonnenstrahlen in lhrem Wohnzimmer:
Die 2-3°C tieferen Lufttemperaturen bei gleichem Wé&rme- und Wohlempfinden erlauben Energie-
einsparungen bis zu 20%!

Direkte Wérme ohne lange Vorlaufzeiten: Dies spart Geld und Energie

Héchster Heizkomfort durch individuelle Digitalsteuerung: Sie heizen nur dann, wenn es auch
nétig ist: Dies hilft ebenfalls massiv Energie sparen!

Sehr hohe Energieeffizienz: Energie wird direkt in Warme umgesetzt, ohne Leitungsverluste
Studien haben gezeigt, dass unsere Systeme bis zu 50% weniger Energie verbrauchen als
herkémmliche Konvektorenheizsysteme.

[ ] -

* Sichere 24 Volt Niederspannungstechnik

¢ Unsichtbare Heizung durch verschwindend diinne Heizbahnen (0.5 mm)

e Wartungsfreies Heizsystem mit nahezu unbegrenzter Lebensdauer

e Kein Austrocknen der Luft & keine Staubaufwirbelung: fir Allergiker besonders geeignet!

e Wegfall von herkémmlichen Heizk6rpern '

* Raum fir Brennstofflager bzw. Heizungsanlage entfallt . Co :
e Kamin entfallt und somit auch Schornsteinfegerkosten Kem 2 h
e Planung und Installation durch Fachbetriebe é\(ostromfreund\‘c

[ ]

Problemlose Installation oder Nachristung
Made in Germany
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Energieeinsparverordnung (EnEV)

Die DIN EN ISO 7730 (Behaglichkeit) wird heizungstechnisch bisher nicht beachtet:
Heizungen werden heutzutage nur unter dem Aspekt des Normwdarmebedarfs berechnet und
installiert. Der Aspekt der Behaglichkeit, der ebenfalls in dieser Norm abgehandelt wird, wird
grundsatzlich vernachlassigt. Die M-Therm Heizsysteme erfillen allerdings auch diese Norm!

Es braucht weniger Energie Flachen zu erwarmen als Luft!

Die Berechnungsvorschriften der EnEV gelten nur fir elekirische Konvektionsheizungen, nicht aber
fir Flachenstrahlungsheizungen!

In Passivhdusern werden elekirische Zusatzheizungen anerkannt.

Okonomische Vorteile von Flachenstrahlungsheizungen: geringe Investitionskosten, keine
Wartung

Okologische Vorteile von Flachenstrahlungsheizungen: 100% regenerativ betreibbar, lange
Betriebsdauer

Gesundheitliche Vorteile von Flachenstrahlungsheizungen: angenehmes Raumklima,
allergikerfreundlich, Verhinderung von Schimmelbildung

Korrekturen des Primarenergiefaktors sind fir Flachenstrahlungsheizungen anhand der
Erfahrungswerte maglich.

Entwicklung des Primarenergiefaktors (fp):
Jahr 2010 2.6 2020 1.7 2025 1.0 2040 O

Maf3inahmen zur Erfillung der EnEV:

1. Nachweis des tatsédchlichen Energieverbrauchs

2. Korrektur des Primarenergiefaktors

3. Erzeugung von regenerativem Strom einbeziehen

4. Nachweis der wirtschaftlichen Unzumutbarkeit einer anderen Lésung

Auszeichnungen:
Diese Wandheizung ist im Jahre 2009 von Saint-Gobain mit dem Innovations-Preis des
Jahres (Kategorie ,Wohnen”) ausgezeichnet worden.
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Referenzobjekte 2010:

Neubau eines Einfamilienhauses, 09112 Chemnitz, Waldenburger Straf3e
Heizungsart: Bodenheizung SV und VV, Fliesenheizung

Altbausanierung eines Einfamilienhauses, 66763 Diefflen, Dippenweiler StraBe
Heizungsart: Wand- und Deckenheizung, Bodenheizung SV und VYV, Fliesenheizung

160 Einfamilienpassivhauser, ,Leben am Eltzhof”, 51147 KaIn-Wahn
Heizungsart: Wand- und Deckenheizung, Bodenheizung SV und VV, Fliesenheizung

Einfamilienmusterhaus, 91325 Adelsried/Mittelfranken, BergstraBBe
Heizungsart: Bodenheizung SV, Fliesenheizung

Altbausanierung eines Einfamilienhauses, Balantonboglar, Ungarn
Heizungsart: Bodenheizung SV und VV, Fliesenheizung

Neubau eines Einfamilienhauses, L' Armentera, Spanien
Heizungsart: Wandheizung, Bodenheizung SV, Fliesenheizung

GmbH

Altbausanierung bzw. Modernisierung von 30 Wohnungen in einem Mehrfamilienhaus,

08008 Barcelona, Spanien, Passage Bernardi, Mortorell
Heizungsart: Bodenheizung SV und VV, Fliesenheizung

Neubau eines Ferienhauses, 03096 Burg, Jugendherbergsweg
Heizungsart: Bodenheizung SV und VV, Fliesenheizung

Altbausanierung bzw. Modernisierung einer Wohnung in einem Mehrfamilienhaus,
08008 Barcelona, Spanien, Calle Comte de Urgell
Heizungsart: Bodenheizung SV, Fliesenheizung

Neubau eines Einfamilienhauses, 68130 Carspach, Frankreich, Rue de Faubourg
Heizungsart: Bodenheizung SV, Fliesenheizung

Neubau eines Einfamilienhauses, 54450 Freudenburg, Mihlacker
Heizungsart: Wand- und Deckenheizung, Bodenheizung SV und VV, Fliesenheizung

ca. 800 Einzelrdume in Neu- sowie Altbauten
in Deutschland, Frankreich, Belgien, Luxemburg, Schweiz, Polen
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Im Schitzengrund 57
56566 Neuwied, Deutschland
Telefon: +49 2622 921490
Fax: +49 2622 92149 29

E-Mail: info@m-therm.com
www.m-therm.com
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